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Abstract: 

GB 2334576 A 

NOVELTY A CCD camera (16) is on one side of a bottle conveyor (12) at an inspection station. A light 
source (18) on the other side of the conveyor images a bottle (10) on the camera. The light source 
illuminates the bottle so that the bottle wall imaged on the camera can be inspected. Selected portions 
(28) of the illuminated area can be darkened to darken the profile of the bottle imaged on the camera. 

USE For inspecting the profile and wall of a glass or plastic container such as bottle. For detecting the 
presence of unacceptable defects such as a cocked finish, a bent neck, a base leaner, a stone, a bubble or 
an inclusion. 

ADVANTAGE Provides an improved machine for wall and profile inspection of a bottle. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a top view of the inspection machine, 
bottle (10) 
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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Behalterprufmaschine 

(57) Es wird eine Maschine offenbart zum Prufen von Profit 
und Wand einer Flasche, die von einem Forderer nachein- 
ander an zwei Prufstationen geliefert wird. Ein Paar von 
LichtqueUen definiert, wenn sie vollstandig erleuchtet 
werden, zwei Bilder der Flasche auf einem CCD Kamera- 
bild, so daft die Wand gepruft werden kann. Abschnitte 
der LichtqueUen konnen verdunkelt werden, so daft zwei 
unterschiedliche Bilder der Flasche auf das CCD-Kamera- 
biid abgebildet werden konnen, so daft das Profil gepruft 
werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Maschine 
zum Priifen von Glas oder Plasrikhehahern wie Flaschen 
und insbesondere auf eine solche Maschine. die entweder 5 
die Seitenwand auf Korperdefekte priifen kann oder die Au- 
Benflache der Flasche auf Profiidefekte. 

Hintergrund der Erfindung 

10 

Die Hersiellung von Glasflaschen kann zu eineni Profil- 
dcfcki (schrager Mantel, gebogener Hals, geneigier FuB) 
fuhren odcr zu einem Wanddefeki (Stein, Blase oder Ein- 
schluB). was die Flasche inakzepiabei macht. 

Im allgemeinen wird die vordere Oberflache der Rase he 15 
beleuchtet, so daB sie uanspareni wird. Sie kann dann auf 
Wanddefekie untersucht werden. Urn eine vollstandige Un- 
lersuchung der vordcrcn Oberflache durchzu fuhren. die 
360" umfuBi. sind eine Anzahl von in winkelartiger Bezie- 
hung siehcndcn Ansichten (gewohnlich vier) der vorderen 20 
Oberflache crforderlich. Die US-PS 5,486,692 offenbart ein 
Ansichissysiem nach dem Stand der Technik. das zum Prii- 
fen auf Wanddcfekte verwendet wird. Wahrend fur die Pru- 
fung auf Wanddefekie vier Ansichten erforderlich sind, sind 
bei der Profilprufung nur zwei winkelartig aufeinander be- 25 
zogene Ansichten erforderlich. 

lis isi ein '/iel der vorliegenden Erfindung, eine verbes- 
senc Maschine fur die Prufung von Wand und Profil bereit 
/u siellen. 

30 

Ziel der Erfindung 

Andere /iclc und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden dcuilich aus dem folgenden Abschnitt dieser Be- 
schreibung und aus den beigefiigten Zeichnungen. die in 35 
Uboreinsiinmiung mit den Patentstatuten eine bevorzugte 
Ausfuhruniisform mil den Prinzipien der Erfindung darstel- 
len. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 40 

Fij*. 1 is) eine Draufsicht auf eine Prufmaschine in Uber- 
einsiiiuiiuing mil den Lehren der vorliegenden Erfindung; 

Kijj. 2 isi eine Ansicht entlang der Linie 2-2 von Fig. 1; 
und 45 

Fig. 3 isi cine Ansicht der auf die zu priifende Flasche se- 
hende Kamera. wobei beide gesteuerten Lichtquellen voll- 
siandig eingeschaltet sind; und 

Fi«. 4 ist eine Ansicht ahnlich der aus Fig. 3 mit ausge- 
schalieien Abschnitten der gesteuerten Lichtquellen. 50 

Kur/e Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform 

Eine Flasche 10. die entweder aus Glas oder Plastik be- 
siehi, wird von rechts nach links entlang eines Forderers 12 55 
y.ur reihenweisen Prufung an die zwei in Fig. 1 dargestelken 
Prufsiaiioncn getordert. An der ersten Priifstation werden 
/.wei in winkelartiger Beziehung stehende (60° in der darge- 
siellien Ausfiihrungsform) Ansichten der Flasche auf ein 
Bild eincr CCD- Kamera 16 abgebildet unter Verwendung 60 
von gecigneien Strahlenteileroptiken, wie sie in den US- PS 
4.025.2(M und 5.486.692 offenbart sind (eine Ansicht wird 
auf eine Hal fie des Kamerabildes abgebildet und die andere 
Ansicht wird auf die andere Halfte des Kamerabildes abge- 
bildet). Diese Kamera fuhrt cine Wandpriifung von jeder der 65 
zwei Ansichten durch. An der zwei ten Station werden zwei 
in winkelartiger Beziehung stehende (60° in der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform) Ansichten der Flasche definiert, um 



auf die Bilder eines Paares von venikal gestapelten CCD- 
Kameras 16. 16a (Fig. 2) unter der Verwendung von ahnli- 
chen Strahlenteiler-Optiken abgebildet zu werden. Eine Ka- 
mera fiihrt eine Wandpriifung von jeder der zwei Ansichten 
durch und die andere Kamera fuhrt eine Profilprufung der 
beiden Ansichten durch. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform werden beide An- 
sichten gleichzeitig auf dem Bild einer CCD- Kamera abge- 
bildet. wahrend an jeder Station in Fig. 1 ein Paar von Ka- 
mcras gezeigt wird. um die Darstcllung der Erfindung zu 
vereinfachen. Es ist klar, daB wahlweisc eine einzige Ka- 
mera jede Ansicht an jeder Station fur jede Prufung abbilden 
konnte oder eine einzelne Kamera an jeder Station vorhan- 
den sein konnte. wobei die Kamera an der zweiten Station 
beide Ansichten mit nacheinander genommenen Bildem der 
Flasche zur Wandpriifung und Profilprufung abbildet. oder 
daB eine einzige Kamera an der ersten Priifstation verwen- 
det werden kann und cin gcstapcltcs Paar von Kamcras an 
der zweiten Station, von denen jede beide Ansichten abbil- 
det, wobei eine Kamera der Wandpriifung gewidmet ist und 
die andere Kamera der Profilprufung. 

Jeder Ansicht ist eine gesteuerte Lichtquelle 18 zugeord- 
neu die einen groBen Lichtbereich mit einer groBen Anzahl 
von vertikalen Reihen von LEDs 20 definiert. Wie in den 
Fig. 1 und 2 zu sehen, werden die LEDs so fokussiert oder 
gerichtet, daB das Licht durch die gesamte Flasche wandert 
(vom Kopf zum Boden und von Seite zu Seite) und auf der 
Kamera/den Kameras abgebildet wird. In einer einfachen 
Ausfiihrung kann jede vertikale Reihe von LEDs mit einem 
Feldeffekttransistor (nicht gezeigt) an- und ausgeschaltet 
werden. Ein im wesentlichen gewolbter oder umgelappter 
Diffusor 22 fangt das Licht von den beiden gesteuerten 
Lichtquellen auf, wodurch das Licht gestreut wird und der 
dunkle Raum zwischen den beiden Lichtquellen beseiiigt 
wird. 

Um die Seitenwand der Flasche an jeder Station zu prii- 
fen, werden beide Lichtquellen vollstandig (alle LEDs ein- 
geschaltet) bei einer hohen Intensitat erleuchtet. Wie in Fig. 
3 gezeigt, erscheint in jeder Ansicht der Flasche an der Priif- 
station die Seite 24 der Flasche in der Nahe der Kante 26 der 
gesteuerten Li chtquellenf elder (beicle Felder werden als ei- 
nes angesehen) dunkel. wodurch ein MeBwert fur die Wand- 
priifung geliefert wird. Der Rest der Flasche ist im wesentli- 
chen transparent so daB Wanddefekte untersucht werden 
konnen. 

Um das Profil der Flasche an der zweiten Station zu prii- 
fen. werden die gesteuerten Lichtquellen bei einer geringe- 
ren Intensitat erleuchtet und eine oder mehrere vertikale 
Reihen von LEDs werden an jeder Seite von jeder kontrol- 
lierten Lichtquelle ausgeschaltet (die Mummer von auszu- 
schaltenden Reihen an jeder Seite von jeder gesteuerten 
Lichtquelle kann unabhangig voneinander vorgegeben wer- 
den), um dunkle Bereiche 28 hinter den Seitenkanten 30 des 
Korpers der Flasche zu definieren. so daB ein klares Dunkel- 
protil des Korpers an die Kamera geliefert wird (die dunklen 
Bereiche sind schematisch als schwarze Linien hinter den 
Lichtquellen in Fig. 1 dargesteUt). Aufgrund der lichtbre- 
chenden Natur von Hals- und Manielabschnitt 32 der Fla- 
sche fuhren die dunklen Bereiche dazu. daB auch das Profil 
des Mantels dunkel erscheint. Es kann daher in jeder An- 
sicht das Profil der Flasche anaiysiert werden. Die offenbar- 
ten Lichtquellen haben zwar vertikale Reihen von Lichtem, 
die einzeln an- und ausgeschaltet werden konnen, um verti- 
kale dunkle Reihen zu definieren. es konnten aber auch an- 
dere Lichtquellen verwendet werden, die cine andere Wahl 
von auszuschaltenden Bereichen der Quelle erlauben. In sol- 
chen Quellen wurde der Benutzer die Bereiche ausschalten, 
die die gewiinschten Resultate erzielen. 
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Wenn an der zweiien Station gesiapelte Kameras venven- 
det werden. ist die Kamera 16a (die Profilkamera), die das 
Profil der Flasche analysieru so gerichtet (Fig. 2), daB die 
Forderer-Oberrlache nicht geschen wird. und die zweite Ka- 
mera 16 isL oberhalb der Profilkamera 16a angeordnet. Wie 5 
aus Fig. 1 zu cntnehmen, ist der Winkel zwischen den An- 
sichien so gewahlu urn den Bereich der gesteuerten Licht- 
quellen zu maxirnieren (der Forderer begrenzt den Bereich, . 
in dem sich die gesteuerten Lichtquellcn befinden konnen) 
und um die Beleuchtung der Seitenwand zu maxiiniercn un- to 
ter Ausnutzung der Vbrteile der Effektc der lichtbrechenden 
Eigenschaften des (ilases. das der Wand der Flasche zuge- 
ordnet isi. insbesondere der dickeren Wand und des groBe- 
ren I. D.- und O. D.- Differentials im Hals der Flasche. 

15 

PaLentanspriiche 

1. Maschinc zum Priifen von Profil und Wand cincr 
Flasche, umfassend: 

einen Forderer zum Tragen einer Flasche an einer er- 20 
sten Priifstation, eine ersie CCD-Kamera-Einrichtung 
auf einer Seite des Forderers mil einer ersten Kamera- 
bildcinrichtung, 

eine erste Lichtquelle mil einem Beleuchtungsbercich 
auf der anderen Seke des Forderers zum Abbilden der 25 
Flasche auf die CCD-Kamera-Bildeinrichiung, 
wobei die erste Lichtquelle betrieben werden kann. uni 
den gesamten Beleuchtungsbereich zum Beleuchten 
der Flasche an der Priifstation zu beleuchten, so daB die 
auf die CCD-Kamera-Bildeinrichtung abgebildete Fla- 30 
sche gepruft werden kann, und 

wobei der Beleuchtungsbereich ausgewahlte Ab- 
schnitte aufweist, die abgedunkelt werden konnen, 
wenn die Lichtquelle so betrieben wird. um das Profil 
der zu prufenden Flasche abzudunkeln, so daB das Pro- 35 
fil der auf die Kaniera-Bildeinrichtung ab gebildeten 
Flasche abgebildet werden kann. 

2. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 1, wobei die Lichtquelle eine 
Vielzahl von vertikalen Reihen von LEDs umfaBt und 40 
wobei einzelne Reihen der LEDs ausgeschaltet werden 
konnen. 

3. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 2, wobei die Kameraeinrich- 
tung eine erste CCD-Kaniera niit einem ersten Kaine- 45 
rabild umfaBt zum Abbilden der Flasche beim Betrieb 
der Lichtquelle. um den gesamten Beleuchtungsbe- 
reich zu erleuchten, und eine zweite CCD-Kamera mil 
einem zweiten Kamerabild zum Abbilden der Flasche. 
wenn ausgewahlte Abschnitte des Beleuchtungsbe- so 
reichs abgedunkelt werden. 

4. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 2, weiterhin umfassend: 

eine zweite Lichtquelle mit einem Beleuchtungsbe- 
reich auf der anderen Seite des Forderers zum Abbil- 55 
den der Flasche an der ersten Station auf die ersten und 
zweiten Kamerabilder, 

wobei die zweite Lichtquelle betrieben werden kann, 
um den gesamien Beleuchtungsbereich zum Beleuch- 
ten der Flasche an der Priifstation zu beleuchten, so daB 60 
die Wand der auf das erste Kamerabild abzubildenden 
Flasche gepruft werden kann, und 
wobei der Beleuchtungsbereich der zweiten Licht- 
quelle ausgewahlte Abschnitte aufweist, die beim Be- 
trieb der Lichtquelle abgedunkelt werden konnen. um 65 
das Profil der zu prufenden Flasche abzudunkeln, so 
daB das Profil der auf das zweite Kamerabild abgebil- 
deten Flasche gepriift werden kann. 



5. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 4, wobei die zweiic Lichtquelle 
eine Vielzahl von vertikalen Linien von LEDs umfaBt 
und wobei individuelle Reihen der LEDs heim Betrieh 
der Lichtquelle ausgeschaltet werden konnen. 

6. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 5, wobei die ersten und zweiien 
Kameras die durch die erste Beleuchiungseinrichtung 
beleuchtete Flasche auf cine Abschnitt des Kamcrabil- 
des abbilden und die von der zweiten Beleuchtungscin- 
richiung beleuchtete Flasche auf einen anderen Ab- 
schnitt des Kamerabildes abbilden. 

7. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 6. wobei die Flasche vom For- 
derer an die zweite Priifstation gefordert wird. weiter- 
hin umfassend: 

eine zwciie CCD- Kamcraeinrich lung auf der anderen 
Seite des Forderers mit cincr zweiien Kamcra-Bildcin- 
richtung. 

eine drilte Lichtquelle mil einem ausgewahlten Be- 
leuchtungsbereich auf der einen Seite des Forderers 
zum Abbilden der Flasche an der zweiien Priifstation 
auf die zweite Kamera-Bildeinrichtung, 
wobei die dritte Lichtquelle betrieben werden kann, um 
den gesamten Beleuchtungsbereich zur Beleuchlung 
der Flasche an der zweiten Priifstation zu beleuchten. 
so daB die Wand der auf die zweite Kamera-Bildein- 
richtung abgebildeten Flasche gepruft werden kann. 
S. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 7. wobei die dritte Lichtquelle 
eine Vielzahl von vertikalen Reihen von LEDs umfaBt. 

9. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 8. weiterhin umfassend: 

eine vierte Lichtquelle mit einem Beleuchtungsbereich 
auf der einen Seite des Forderers zum Abbilden der 
Flasche an der zweiten Priifstation auf die zweite Ka- 
mera-Bildeinrichtung, 

wobei die vierte Lichtquelle betrieben werden kann, 
um den gesamten Beleuchtungsbereich zum Beleuch- 
ten der Flasche an der zweiten Priifstation zu beleuch- 
ten, so daB die Wand der auf die zweite Kamera-Bild- 
einrichtung abgebildeten Flasche gepruft werden kann. 

10. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 9, wobei die vierte Lichtquelle 
eine Vielzahl von vertikalen Reihen von LEDs umfaBt. 

11. Maschine zum Priifen von Profil und Wand einer 
Flasche nach Anspruch 10. wobei die zweite CCD-Ka- 
meraeinrichtung eine dritte Kamera mit einem dritten 
Kamerabild umfaBt und wobei das Bild der von der 
dritten Lichtquelle beleuchteten Flasche auf einen Ab- 
schnitt des dritten Kamerabildes abgebildet wird und 
das Bild der von der vierten Lichtquelle beleuchteten 
Flasche auf einen anderen Abschnitt des dritten Kame- 
rabildes abgebildet wird. 
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